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PROGRAMA DE ESTUDIOS
I - IDENTIFICACION

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Educacion con mencion en Matematica
ASIGNATURA: Matematica VI (Calculo Infinitesimal) CURSO: Tercero
CARGA HORARIA: Semanales: 5 HC Anuales: 175 HC

Clases tedricas: 3 HC Clases précticas: 2 HC

cODIGO: HEMA28 PRE REQUISITO: Matemdtica IIT
Il- OBJETIVOS.

— Comprender los conceptos de limite y continuidad de las funciones.

— Resuelvan problemas mateméaticOos y de otras areas del conocimiento, cuya

solucién requiera la utilizacion de limites, derivadas e integrales de funciones.

— utilizar el vocabulario propio del Algebra y del Calculo Infinitesimal para comunicar

los conocimientos adquiridos.

— Utilizar la tecnologia disponible para resolver problemas propios del Calculo
Infinitesimal.

— Aplicar la derivada de funciones en problemas geométricos.

— Analizar los maximos y minimos de las funciones derivables.
V. CONTENIDO
Unidad I: Numero variable y funcion.

—Numeros reales, Representacion de los numeros reales por los puntos del eje

numérico.
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Magnitudes variables y constantes. Dominio y recorrido de una variable. Variable
ordenada. Variables crecientes y decrecientes. Variables acotada.

—Funcion. Funciones elementales principales. Funciones elementales. Funciones

algebraicas

Unidad II: Limite y continuidad de las funciones.

Limite de una variable. Variable infinitamente grande.
Limite de funcion. Funcién que tiende a infinito. Funciones acotadas.
Infinitésimos y sus propiedades fundamentales.

Teoremas fundamentales sobre limites. Limite de la funcién sen x / X cuando x

tiene a cero. El nUmero e. Logaritmos naturales.

Continuidad de la funcién. Propiedad de las funciones continuas.

Unidad Ill: Derivada y diferencial.

Definicion de la derivada.
Interpretacion de la derivada (geométricamente).
Funciones derivables.

Célculo de la derivada de las funciones elementales. Derivada de la funciény
= X , siendo n entero y positivo. Derivada de las funciones sen X y cos X.
Derivada de una constante. Derivada del producto de una constante por una
funcién. Derivada de la suma, el producto y el cociente de dos funciones.
Derivada de la funcién logaritmica. Derivada de una funcibn compuesta.

Derivada de la funcién tg x, cotg x y In x.

La funcion implicita y su derivada. Derivada de la funcién potencial y de la
funcion cualquiera. Derivada de la funcién exponencial y de la funcion

exponencial compuesta
Funcién inversa y su derivada.

Funcidn trigonométricas y sus derivadas.
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— Funciones dadas en forma paramétricas. Ecuaciones paramétricas de algunas

curvas. Derivada de una funcién dada en forma paramétrica.
— Funciones hiperbdlicas.

— Diferencial. Significado geométrico de la diferencial. Derivada de diversos
ordenes. Derivada de diversos ordenes de las funciones implicitas y de las

funciones definidas paramétricamente.

— Ecuaciones de la tangente y la normal.

Unidad IV: Teoremas sobre las funciones derivadas.

— Teorema de Rolle.
— Teorema de Lagrange (o del valor medio).

— Teorema de Cauchy (o teorema sobre el cociente de los incrementos de dos
funciones).

— Limite del cociente de dos infinitésimos (calculo del limite de indeterminaciones
tipo 0/0).

— Limite del cociente de dos magnitudes infinitamente grandes (calculo del limite

de indeterminaciones del tipo infinitivo / infinitivo)
Unidad V: Andlisis de la variacion de las funciones.

— Crecimiento y decrecimiento de una funcién.

— Maximos y minimos de la funciones. Andlisis del maximo y minimo de una
funcion derivable mediante la primera derivada. Andlisis de una funcion derivable
mediante la segunda derivada. Valores maximos y minimos de una funcién en

un intervalo.
— Convexidad y concavidad de las curvas. Punto de inflexion. Asintotas.

— Esquema general del andlisis de funciones y de la construccion de graficos.
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Unidad VI: La integral indefinida

— Funcion primitiva e integral indefinida.

— Tabla de integrales.

— Propiedades de la integral indefinida.

— Integracién por cambio de variable o sustitucion.

— Integracién de ciertas funciones que contienen un trinomio de segundo grado.
— Integracién por partes.

— Descomposicién de una fraccion real en fracciones simples.

— Integracion de una fraccion racional.

— Integracion de funciones trigonométricas.

— Integracion de funciones irracionales mediante sustituciones trigopnomeétricas.
Unidad VII: Integral definida

— Planteamiento del problema.

— Suma inferior y superior.

— Integral definida.

— Propiedades fundamentales de la integral definida
— Calculo de la integral definida .

— Formula de Newton — Leibniz.

— Caélculos de areas en coordenadas rectangulares, entre dos curvas.
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V- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

Se realizaran debates para la discusion y planteo de estrategias para la resolucién de
problemas.

Se insistird en el aprendizaje constructivo y significativo de los alumnos por medio de
una metodologia activa y participativa, algunas de las estrategias utilizadas seran la
dinamica de grupos, la resolucion de problemas, los ejercicios, la historia de los conceptos
desarrollados, entre otros.

VIl - EVALUACION

Las evaluaciones estaran de acuerdo con las estrategias de ensefianza

aprendizaje, sera procesual y pueden ser: pruebas escritas, orales, practicas, grupales.

También se recurrira a la autoevaluacion, coevaluacion, y la unidireccional. Para

la obtencion de la calificacion final se tendra en cuenta el reglamento de la Facultad.
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